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Apstrakt: Otvorena nauka je koncept koji je uveo niz promena u realizaciju
istrazivackih aktivnosti i formulisanje istrazivackih i inovacionih politika. Ona je
omogucila novi pristup naucno-istrazivackom radu kroz jacanje mreza saradnje i
deljenje informacija korisc¢enjem naprednih tehnologija.

U ovom radu su sumirana razlicita razmatranja otvorene nauke i objasnjeni
su njeni osnovni sastavni elementi. Cilj istraZivanja je da analizira regionalne i
nacionalne inicijative u domenu otvorene nauke u regionu Zapadnog Balkana, kao i
da predstavi osvnovne pokazatelje otvorene nauke u ovom regionu. U radu je dat
pregled broja publikacija, casopisa i repozitorijuma sa otvorenim pristupom, kao i
repozitorijuma sa otvorenim podacima.

Klju¢ne reci: Otvorena nauka, otvoreni pristup, Zapadni Balkan, indikatori
otvorene nauke

OPEN SCIENCE IN THE WESTERN BALKAN COUNTRIES

Abstract: Open science is a concept that has introduced numerous changes in
the implementation of research activities and formulation of research and innovation
policies. It has enabled a new approach to scientific and research activities through
strengthening the collaboration networks and sharing information using advanced
technologies.

This paper summarizes various considerations of open science and explains
its basic components. The aim of the research is to analyze regional and national
initiatives in the field of open science in the Western Balkan region, as well as to
present the basic indicators of open science in this region. The paper provides an
overview of the publications, journals and repositories with open access as well as
open data repositories.

Key words: Open science, open access, Western Balkans, open science
indicators.
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1. Uvod

Otvorena nauka je uvela vazne promene u nacine na koje se realizuje naucno-
istrazivaCka aktivnost u vidu povecanja transparentnosti, saradnje i komunikacije. Ove
promene imaju kao rezultat brzi i kvalitetniji transfer nauc¢nih saznanja, povecanje
kvaliteta nau¢nih rezultata i njihovo bolje usmeravanje ka reSavanju aktuelnih
drustvenih problema.

Imajuéi u vidu brojne benefite koje otvorena nauka pruza, ona je postala
vazan trend i u politici istrazivanja i inovacija. U Evropskoj uniji otvorena nauka
predstavlja jedan od osnovnih prioriteta politike istrazivanja i inovacija pri ¢emu se
ova tema tretira na sveobuhvatan nacin. Pored otvorenog pristupa literaturi i
podacima, Evropska unija je fokusirana i na Evropski oblak otvorene nauke,
indikatore otvorene nauke, unapredenje vestina u ovoj oblasti kao i na volontersku
nauku.

Predmet istrazivanja ovog rada su politike i indikatori otvorene nauke u
regionu Zapadnog Balkana. U drugom delu rada je objasnjen koncept otvorene nauke i
njen znacaj za druStveno-ekonomski razvoj. Naredni delovi se bave analizom
evropskih inicijativa u oblasti otvorene nauke koje su relevantne za Zapadni Balkan,
nacionalnih inicijativa, kao i pokazatelja otvorene nauke.

2. Koncept otvorene nauke

Otvorena nauka je Sirok pojam koji obuhvata razliite aktivnosti u procesu
ostvarivanja slobodnog pristupa nau¢nim publikacijama, podacima, nau¢nim
rezultatima, metodologiji, opremi, i to pre svega onima koji se finansiraju sredstvima
iz drzavnih fondova. Termin ,,otvorena nauka“ kreirao je ekonomista Pol Dejvid 2003.
godine govoreci o karakteristikama naucnih dobara stvorenih od strane javnog sektora
i pravima intelektualne svojine u oblasti informacionih dobara. Naime, on nauc¢no
znanje stvoreno od strane istrazivackog sektra koji se finansira iz budzeta smatra kao
javno dobro Sto znaci da svako moZze imati korist od tih dobara ukoliko bi ona postala
javno dostupna [1].

Otvorena nauka se moze posmatrati i kao set praksi u nau¢nim istrazivanjima
koje omogucavaju saradnju i otvorenost publikacija, istrazivackih podataka i metoda.
Ukratko, otvorena nauka je ,transparentno i dostupno znanje koje se deli i razvija kroz
kolaborativne mreze” [2]. U pitanju je novi model nau¢no-istrazivackog rada koji
podrazumeva vecu otvorenost rezultata, metodologije i podataka. UNESCO definise
otvorenu nauku kao pokret koji ima za cilj da znanje postane javno dostupno,
otvoreno 1 ponovo upotrebljivo, da poveéa nau¢nu saradnju i deljenje informacija za
dobrobit nauke i drustva, kao i da otvori procese stvaranja znanja, evaluacije i
komunikacije sa akterima u drustvu izvan naucne zajednice [3].

lako se Cesto poistoveéuju otvorena nauka (open science) 1 otvoreni pristup
(open access), treba imati u vidu da otvoreni pristup predstavlja samo jedan mali deo
otvorene nauke. Budimpestanska deklaracija o otvorenom pristupu [4] doneta 2001.
godine predvida dva osnovna nacina diseminacije nau¢nih publikacija: otvoreni
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pristup kroz Casopise (zlatni otvoreni pristup) i otvoreni pristup kroz repozitorijume
(zeleni otvoreni pristup). Zlatni otvoreni pristup podrazumeva da troSkove
objavljivanja nau¢nih radove snose istrazivaci, naucno-istrazivacke institucije ili
organizacije koje finansiraju njihov istrazivacki rad. U ovom modelu troskovi
kupovine postaju troSkovi objavljivanja, tako da su cClanci besplatno dostupni za
krajnje korisnike. Sa druge strane, upotreba otvorenih digitalnih arhiva za deljenje
nau¢nih publikacija podrazumeva situaciju u kojoj istraziva¢i deponuju razlicite
verzije svojih ¢lanaka u institucionalne ili druge repozitorijume [5].

Razvoj informaciono-komunikacionih tehnologija otvorio je moguénosti da
otvorena nauka postane vazan element nau¢no-istrazivacke i inovacione politike koji
¢e obezbediti da u digitalom formatu brojni naucno-istrazivacki rezultati i podaci
postanu dostupni nauc¢noj javnosti i drustvu u celini. Tri glavna elementa otvorene
nauke su otvoreni pristup, otvoreni podaci (open data) i softver otvorenog koda (open
source software). Postoje 1 drugi vazni aspekti sistema otvorene nauke kao $to su
otvorena metodologija, otvorene istrazivacke sveske, volonterska nauka (citizen
science), otvorena recenzija i drugo (Slika 1).

Slika 1. Elementi otvorene nauke
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Izvor: FOSTER portal (https://www.fosteropenscience.eu/)
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2.1. Otvoreni pristup

Otvoreni pristup se odnosi na nacin publikovanja naucno-istrazivackih
rezultata i njihove distrubucije korisnicima, odnosno citaocima. U Deklaraciji o
otvorenom pristupu donetoj u Budimpesti 2001. godine, otvoreni pristup se definiSe
kao ,,besplatan pristup na internetu koji dozvoljava korisnicima ¢itanje, preuzimanje,
kopiranje, distribuciju, Stampanje, pretragu, ili povezivanje sa punim tekstom ovih
Clanaka, indeksiranje, prosledivanje podataka ka softveru ili koris¢enje i bilo koju
drugu zakonitu svrhu, bez finansijskih, pravnih ili tehnickih barijera osim onih
vezanih za pristup internetu. Jedino ogranicenje vezano za reprodukciju i distribuciju,
i jedina uloga autorskih prava u ovom domenu, trebalo bi da bude davanje autorima
kontrole nad integritetom njihovog dela i pravo da budu pravilno priznati i citirani”
[4].

Berlinska deklaracija o otvorenom pristupu znanju u prirodnim i
humanistickim naukama [8] istice da radovi sa otvorenim pristupom moraju
zadovoljiti dva uslova: 1) autori daju svim korisnicima pravo besplatnog pristupa,
upotrebe, distribucije i javnog predstavljanja u skladu sa pravilnim pripisivanjem
autorstva i 2) kompletna verzija rada i svih dodatnih materijala, ukljucujuéi i dozvolu
za koriS¢enje, deponuju se u elektornskom formatu u bar jednom onlajn
repozitorijumu.

Pored prethodno pomenutog zlatnog i zelenog otvorenog pristupa, postoji i
hibridni model otvorenog pristupa. Re¢ je o podvrsti zlatnog otvorenog pristupa i
ukljucuje Casopise kojima se pristupa putem pretplate, ali je moguce da autori plate
troskove objavljivanja svojih ¢lanaka tako da samo oni budu javno dostupni.

2.2. Otvoreni podaci

Otvoreni podaci predstavljaju praksu skladiStenja prikupljenih empirijskih
podataka u odredene repozitorijume kako bi se sacuvali ili dalje koristili. Kako bi
njihova ponovna upotreba bila adekvatna i omogucila zastitu sutorskih prava
primenjuju se FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) principi. Da bi
otvoreni podaci bili FAIR u okviru svakog od principa treba da zadovolje odredene
uslove [9]:

Moguénost pretrage (Findable)

- (meta)podacima se dodeljuje jedinstven i trajan identifikator,

- podaci su opisani detaljnim meta podacima,

- metapodaci jasno i eksplicitno ukljic¢uju identifikator podataka koje opisuju,
- (meta)podaci su registrovani ili indeksirani u bazi koja se moZze pretrazivati.

Dostupnost (Accessible)

- (meta)podaci se mogu preuzeti preko svog identifikatora koriS¢enjem
standardizovanog komunikacijskog protokola,
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- protokol je otvoren, besplatan i univerzalno primenjiv,
- protokol omogucava proceduru autentifikacije i autorizacije tamo gde je potrebno,
- metapodaci su dostupni ¢ak i kad podaci vise nisu dostupni.

Interoperabilnost (Interoperable)

- (meta)podaci koriste formalni, pristupacan, zajednicki i Siroko primenljiv jezik za
prezentaciju znanja,

- (meta)podaci koriste re¢nik koji prati FAIR principe,

- (meta)podaci ukljucuju relevantne reference na druge (meta)podatke.

Ponovna upotreba (Reusable)

- (meta)podaci su detaljno opisani sa mnostvom tacnih i relevantnih atributa,

- (meta)podaci se objavljuju uz jasnu i pristupacnu licencu za kori$¢enje podataka,
- (meta)podaci su povezani sa detaljnim izvorima iz kojih poticu,

- (meta)podaci ispunjavaju relevantne standarde iz svoje oblasti.

2.3. Softver otvorenog koda

Softver otvorenog oznacava bilo koji kompjuterski softver ¢iji je izvorni kod
otvoren tako da je dostupan za koriS¢enje ili modifikaciju. U kontekstu otvorene
nauke, predstavlja vazan element otvorene metodologije. Glavna tri kriterijuma koja
softver otvorenog koda mora da zadovolji su moguénost slobodnog distribuiranja,
dostupnost otvorenog koda i pravo kreiranja novih softvera kroz modifikaciju [10].
Postoje brojne platforme koje omogucavaju deponovanje softvera otvorenog koda. Na
primer, jedna od njih je platforma otvorene nauke Zenodo (https://zenodo.org/) koju
odrzava institut CERN.

3. Evropske inicijative u domenu otvorene nauke relevantne za Zapadni
Balkan

Ekonomije Zapadnog Balkana su se 2016. godine pridruzile Evropskoj uniji u
sprovodenju Agende za otvorenu nauku. Tom prilikom su se drzave dogovorile da
nominuju nacionalne kontakt osobe za otvorenu nauku, kao i da formiraju radnu grupu
koja ¢e utvrditi dalje pravce razvoja u ovoj oblasti. Glavni cilj ove Radne grupe za
otvorenu nauku je primena preporuka EU u oblasti otovrene nauke u ekonomijama
Zapadnog Balkana, usvajanje relevantni politika i mera u ovoj oblasti i obezbedivanje
Sire dostupnosti rezultata istrazivackog rada.

U cilju podrske Zapadnog Balkana u primeni principa otvorene nauke,
Evropska unija je inicirala brojne programe i projekte podrske. U nastavku su
predstavljeni neki od njih.

Evropski strateski forum za istrazivacke infrastrukture (European Strategy
Forum of Research Infrastructures, ESFRI) predstavlja stratesko telo formirano od
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strane Saveta EU koje ima klju¢nu ulogu u kreiranju politika u oblasti istrazivacke
infrastrukture u Evropi. Od svog osnivanja 2002. godine pa do danas, ESFRI je
kreirao nekoliko mapa puta koje sadrze najbolje evropske naucne infrastrukture koje
su izabrane prema strogim kriterijumima. Ove mape puta sadrze ESFRI projekte
(Projects) koji predstavljaju infrastrukture u fazi pripreme i ESFRI orijentiri
(Landmarks) koji su uspe$no implamentirane istrazivacke infrastrukture. Kao
neformalni forum, ESFRI ¢ine predstavnici zemalja ¢lanica EU, ali i drzava u procesu
pridruzivanja (ukljucujuci Zapadni Balkan). Ciljevi ovog strateskog Foruma su:

- Podrska strateski vodenoj politici istrazivacke infrastrukture u Evropi.

- Omogucavanje multilateralnih inicijativa za bolje koriS¢enje i razvoj
istrazivackih infrastruktura delujué¢i kao inkubator za evropske i globalne
infrastrukture.

- Uspostavljanje evropske mape puta za istrazivacke infrastrukture za
narednih 10-20 godina, podsti¢u¢i njihovu implementaciju i azuriranje
mape puta u skladu sa potrebama.

- Pracenje implementacije postoje¢ih ESFRI projekata kao i odredivanje
prioritetnih infrastrukturnih projekata navedenih u mapama puta.

- Implementacija prioriteta Evropskog istrazivackog prostora vezanog za
istrazivacke infrastrukture [11].

Evropski konzorcijum istrazivacke infrastrukture (European Research
Infrastructure Consortium, ERIC) je pravni okvir koji podrZzava osnivanje i
funkcionisanje istrazivackih infrastrukutura od interesa za Evropu. Osnovan je kao
pravno lice 2009. godine kako bi se prevazisla jedna od glavnih poteskoc¢a u kreiranju
novih evropskih istrazivackih infrastruktura — nepostojanje opste prihva¢enog pravnog
okvira koji omoguc¢ava partnerstvo organizacija iz razlicitih drzava. Osim toga, ERIC
regulativa doprinosi unapredenju Evropskog istrazivackog prostora razvoju
istrazivaCkih kapaciteta, internacionalizaciji istrazivanja, izgradnji EU identiteta i
sli¢no. Pravni okvir ERIC-a se koristi za uspostavljanje i upravljanje razli¢itim
tipovima istrazivackih infrastruktura, bez obzira da li se nalaze na jednom mestu ili na
viSe razli¢itih lokacija [12]. Postojanje ERIC strukture omogucéilo je kako drzavama
Clanicama, tako i pridruzenim drzavama lakSu saradnju i uklju¢ivanje u raznovrsne
istrazivacke infrastrukture.

Evropski oblak otvorene nauke (European Open Science Cloud, EOSC) je
inicijativa Evropske komisije koja promoviSe praksu otvorene nauke. U pitanju je
»objedinjeni istrazivacki ekosistem istrazivacke infrastrukture, e-infrastrukture i
usluga koje omogucavaju nauc¢noj zajednici da deli i koristi ristrazivacke rezultate i
podatke koji prevazilaze drzavne granice i nauc¢ne discipline” [13]. EOSC je
uspostavljen 2018. godine kao proces koji treba da omoguéi svim istrazivadima iz
Evrope pristup podacima pod istim uslovima. Mapa puta Evropskog oblaka otvorene
nauke ukljucuje Sest linija aktivnosti: arhitektura, podaci, usluge, pristup i interfejsi,
pravila i upravljanje (Slika 1).
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Slika 1: EOSC model

. *Izgradnja objedinjenih infrastruktura nasuprot trenutnoj fragmentaciji
Arhitektura infrastrukura koje su nedovoljno interoperabilne.

. *Upravljanje podacima zasnovano na FAIR principima (Findability,
Podaci Accessibility, Interoperability. and Reusability).

»Siroka ponuda usluga koje zadovoljavaju potrebe korisnika.

Usluge

*Nacini za pristup EOSC-u. Jednostavan nacin za ispunjavanje
Pristup i interfejsi | obaveza iz domena otvorenih podatakaili pristupanje istrazivackim
_ podacima iz brojnih disciplina.

. *Pravila ucesca za razlicite EOSC aktere. Mogucnost za usaglasavanje
Pravila sa postojecim pravnim i tehnickim okvirimai poveéanje pravne
_ sigurnosti i poverenja.
™
U Jiani » Upravljanje koje ima za cilj da obezbedi EU liderstvo u nauci
[EERAELE zasnovanoj na podacima, ali zahteva novi upravljacki okvir.

Izvor: European Commission (2018). Implementation Roadmap for the European
Science Cloud (Staff Working Document SWD (2018): 83),
https://ec.europa.eu/transparency/documents-register/detail 7ref=SWD(2018)83 &lang=en, p. 9.

Jedna od inicijativa koji znacajno doprinosi izgradnji Evropskog oblaka
otvorene nauke je OpenAIRE. Ona se moZe posmatrati kao mreza eksperata iz oblasti
otvorene nauke koji promovisu ovu oblast i obezbeduju treninge, ali i kao
infrastruktura koja prikuplja istrazivacke rezultate i podatke. Glavna misija inicijative
OpenAlIRE je da unapredi otvorenost i transparentnost nau¢ne komunikacije, kao i da
uvede inovativne nacine za prezentaciju i pracenje istrazivackog rada [15].

OpenAlIRE gradi strukturu otvorene nauke tako §to svojim aktivnostima utice
na nacionalni, institucionalni (tematski) i medunarodni nivo (Tabela 1).

Tabela 1: OpenAIRE aktivnosti

POLITIKE OBUKE USLUGE
Nacionalni Podrska uskladivanju sa | Obezbedivanje Povezivanje i
nivo evropskim politikama obuka za trenere, | integrisanje

otvorene nauke, uzimaju¢i u obzir | nacionalnih

otvoreni pristup, postojece infrastruktura  kao

upravljanje podacima, nacionalne obuke klju¢nih

uvodenje FAIR principa provajdera.
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preko nacionalnih sluzbi
za promociju otvorene
nauke

OlakSavanje
objavljivanja
istrazivackih
publikacija,
podataka, softvera,
citata

Institucionalni | Uskladivanje konkretnih | Obuke u domenu Istrazivacke

(tematski) politika vezanih za otvorene nauke: infrastrukture: alati
FAIR principe, FAIR principi, za istrazivacku
upravljanje podacima sa | autorska prava, zajednicu,
EU i nacionalnim prava intelektualne | repozitorijumi:
politikama svojine, politike. smernice za

metapodatke

Medunarodni | Uskladivanje sa Kreiranje i Povezivanje sa
medunarodnim doprinos novim globalnim
politikama u oblasti praksama obuke za | istrazivackim

otvorene nauke i njihova
implementacija:
upravljanje podacima,
otvoreni pristup

podrsku
implementaciji
otvorene nauke
preko zajednickih
praksi

sistemina: globalni
metapodaci za
istrazivacke
rezultate,
istrazivanje preko
transparentnih
sistema podrzanih
ptvorenom naukom

Izvor: Manola, N., et al. (2019). Achieving Open Science in the European Open Science
Cloud: Setting out OpenAIRE's vision and contribution to EOSC (v1.3). Zenodo.
https://doi.org/10.5281/zenodo.3475076

Regionalni savet za saradnju (Regional Cooperation Council) je 2020. godine
lansirao Program za otvoreni pristup istrazivackoj infrastrukturi na Zapadnom
Balkanu. Ciljevi programa su 1) priprema politike otvorenog pristupa za 30 izabranih
istrazivackih infrastruktura u regionu Zapadnog Balkana i 2) obuka menadzmenta,
administrativnog osoblja i istrazivaCa o uvodenju principa otvorenog pristupa u
izabranim istrazivackim infrastrukturama [17]. Osim doprinosa praksi otvorene nauke,
ovaj Program ¢e uspostaviti i mrezu otvorenih istrazivackih infrastruktura iz
Zapadnog Balkana.
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4. Zapadni Balkan — nacionalne inicijative u domenu otvorene nauke

U poslednjoj deceniji zemlje Zapadnog Balkana su preduzele niz aktivnosti u
cilju kretanja ka otvorenijem pristupu istrazivanju, razvoju i inovacijama. Ove inicijative
su rezultat preporuka i podrske Evropske unije, ali i nacionalnih promisljanja o
benefitima koje pruza otvorena nauka. U nastavku su predstavljene incijative u domenu
otvorene nauke po drzavama regiona Zapadnog Balkana.

4.1. Albanija

U Albaniji trenutno ne postoji zvanic¢na politika otvorene nauke ili otvorenog
pristupa, ali je njena Vlada u svojim zvani¢nim dokumentima iskazala potrebu za
povecanjem dostupnosti informacija koje proizilaze iz naucno-istrazivackog rada. U
Akcionom planu za period 2016-2018. godine u okviru globalne inicijative
,Partnerstvo za otvorenu upravu” (Partnership for open government) istaknuto je da
¢e Vlada nastojati da razvije, primeni i promovise standarde otvorene nauke [18].

Primetan je i progres u domenu otvorene nauke koji se ogleda u postavljanju
zahteva za otvorenim pristupom prilikom apliciranja za istrazivacke grantove iz javnih
fondova. Osim toga, postoje i inicijative usmerene na kreriranje baze podataka sa
izlistanim pozivima i programima (ukljucujuéi i istrazivacke rezultate iz prethodnih
poziva);, portala sa otvorenim podacima “Opendata.tirana.al”’; akademska mreza
RASH koja predstavlja e-infrastrukturu povezanu sa GEANT mrezom [13].

4.2. Bosna i Hercegovina

Bosna i Hercegovina takode nema zvani¢no usvojenu strategiju otvorene
nauke. U Zakonu o naucnoistrazivackoj djelatnosti i tehnoloSkom razvoju Republike
Srpske otvorena nauka je oznaCena kao jedan od osnovnih nacela nauéno-
istrazivaCkog rada [19]. Bosna i Herzegovina je u procesu kreiranja nacionalnog
portala otvorene nauke (https://www.nauka.link/) koji ¢e imati za cilj da koordinira
napore svojih ¢lanova u domenu otvorene nauke.

4.3. Crna Gora

U junu 2020. godine, Vlada Crne Gore je usvojila Program ostvarivanja
principa ,,Otvorena nauka“ u Crnoj Gori s Akcionim planom za period 2020-2022.
Ovaj program se oslanja na nekoliko nacionalnih strateskih dokumenata i predstavlja
prvu fazu uskladivanja naucno-istrazivackog sistema Crne Gore sa principima
otvorene nauke u Evropskom istrazivackom prostoru. Glavni ciljevi Programa su 1)
ostvarivanje otvorenog pristupa nau¢nim radovima, 2) obezbedivanje direktnog
otovrenog pristupa naionalnim akademskim publikacijama, 3) omogucavanje
otvorenog pristupa istrazivackim podacima ukljucujuéi i kreiranje plana upravljanja
podacima, 4) dostupnost istrazivacke infrastrukture ukoliko je njena nabavka
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finansirana od strane drzave, kao i interoperabilnosti digitalnih infrastruktura sa
medunarodnim digitalnim istrazivackim infrastrukturama, 5) promocija principa
otvorene nauke i organizacija obuka u ovoj oblasti, 6) evaluacija istrazivanja u skladu
sa principima otvorene nauke [20].

4.4. Severna Makedonija

lako ne poseduje zvani¢nu politiku otvorene nauke, Severna Makedonija je u
poslednjih nekoliko godina realizovala brojne aktivnosti u ovoj oblasti. U toku 2021.
godine, lansirana je nacionalna platforma otvorene nauke - Nacionalna inicijativa za
oblak otvorene nauke (National Open Science Cloud Initiative, www.nosci.mk). U
okviru ove nacionalne platforme, svi zainteresovani stejkholderi mogu potpisati
zajednicku deklaraciju kojom izrazavaju svoje individualne ili institucionalne interese
u promovisanju ciljeva otvorene nauke [21].

4.5. Srbija

Politika otvorene nauke u Srbiji doneta je 2018. godine od strane Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja, pod nazivom ,,Platforma za otvorenu nauku”.
U dokumentu je navedeno da su osnovni ciljevi otvorene nauke: otvoren pristup
nau¢nim publikacijama, otvoreni podaci, otvorena metodologija koja ¢e omoguditi
prethodna tri cilja. U okviru otvorenog pristupa nau¢nim radovima, Ministarstvo
propisuje da:

- elektronska kopija objavljene verzije (kada izdava¢ dopusta) ili recenzirane
verzije (prihvaéena za objavljivanje), bude dostupna u otvorenom pristupu;

- metapodatke iz nau¢nih publikacija treba deponovati nakon publikovanja u
odredeni repozitorijum;

- pun tekst objavljenih rezultata bude u otvorenom pristupu odmah ukoliko je
moguce, a najkasnije 12 meseci nakon objavljivanja u oblasti prirodnih, medicinskih i
tehnoloskih nauka, odnosno 18 meseci u druStvenim 1 humanistickim naukama;

- univerziteti 1 naucnoistrazivacki instituti koji nisu u sastavu univerziteta
imaju obavezu da u roku od Sest meseci definisu 1 usvoje platformu za otvorenu nauku
[22].

U Zakonu o nauci i istrazivanjima donetom 2019. godine navedeno je da
otvorena nauka predstavlja osnovni princip naucno-istrazivackog rada pri ¢emu je
otvoren pristup nau¢nim publikacijama i podacima u skladu sa preporukama Evropske
komisije i dobrom medunarodnom praksom [23].
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5. Indikatori otvorene nauke u zemljama Zapadnog Balkana

Kako bi se utvrdio razvoj u oblasti otvorene nauke, koriséeni su podaci o udelu
publikacija sa otvorenim pristupom, casopisima sa otvorenim pristupom i
repozitorijumima sa otvorenim pristupom.

Kao rezultat nacionalnih i regionalnih incijativa u oblasti otvorene nauke, doslo
je do poveéanja udela publikacija sa otvorenim pristupom u periodu od 2010-2021.
godine. Podaci sa Grafika 1 pokazuju da je u posmatranom periodu udeo publikacija sa
otvorenim pristupom u regionu Zapadnog Balkana u Scopus bazi porastao sa 30,83% na
56,81%. Pri tome, ukljuCene su sve vrste publikacija: ¢lanci, pregledni ¢lanci, radovi sa
konferencija, poglavlja u knjigama.

Grafik 1. Udeo publikacija iz Zapadnog Balkana sa otvorenim pristupom u ukupnom
broju publikacija 2010-2021.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Izvor: Obrada autora na osnovu podataka iz Scopus baze

Sli¢ni zaklju€ci se mogu izvesti 1 posmatranjem udela publikacija sa otvorenim
pristupom. Na Grafiku 2 se moze videti da je na kraju posmatranog perioda, 2021.
godine udeo publikacija sa otvorenim pristupom iznad 50% u svim drzavama Zapadnog
Balkana.
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Grafik 2. Udeo publikacija sa otvorenim pristupom u ukupnom broju publikacija po
drzavama u periodu 2010-2021.
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Izvor: Obrada autora na osnovu podataka iz Scopus baze

Za utvrdivanje broja Casopisa sa otvorenim pristupom koriS¢ena je baza
Directory of the Open Access Journals (DOAJ, www.doaj.org) u kojoj je u trenutku
pisanja ovog rada bilo ukljuceno 17.548 Casopisa iz 130 drzava sveta. Ova baza je
nastala 2003. godine sa ciljem da poveca vidljivost, reputaciju i uticaj Casopisa sa
otvorenim pristupom bez obzira na oblast nauke ili zemlju porekla. Pretazivanje je
pokazalo da je ukupno 273 casopisa iz drzava Zapadnog Balkana sa otvorenim
pristupom, pri ¢emu najvise iz Srbije i Bosne 1 Hercegovine (Tabela 2). Ova baza takode
omogucava i pretragu prema oblastima nauke, izdavac¢ima, godini dodavanja, jezicima i
licencama. Na primer, u slucaju Srbije kao izdavaci prednjace univerziteti, fakulteti i
instituti, a prvi ¢asopis sa otvorenim pristupom koji je dodat u ovu bazu bio je Thermal
Science 2006. godine.

Podaci o repozitorijumima sa otvorenim pristupom preuzeti su iz baze
Directory of Open Access Repositories (OpenDOAR, https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/)
koja je nastala 2005. godine kao rezultat kolaborativnog projekta Univerziteta u
Notingemu 1 Univerziteta u Lundu. U pitanju je globalna baza akademskih
repozitorijuma sa otvorenim pristupom koji prolaze kroz kontrolu kvaliteta. Alati koje
ova baza ima omogucavaju pretragu repozitorijuma na osnovu karakteristika kao $to su
drzava porekla, vrsta sadrzaja, oblast nauke, vrsta softvera. Na taj nacin baza pruza niz
benefita kako administratorima repozitorijuma tako i korisnicima njihovih usluga.
Koristi koje OpenDOAR baza pruza institucijama koje su ukljucile svoje repozitorijme
se odnose na povecanje vidljivosti, benchamarking analiza, prikupljanje analitickih
podataka, pregled primera dobre prakse. S druge strane, korisnici, pre svega istrazivaci i
donosioci odluka, imaju mogucnost da na jednom mestu pronadu i analiziraju razli¢ite
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vrste repozitoijuma i pronadu sadrzaj iz svoje oblasti delovanja, kao i da analiziraju
brojne vrste otvorenih repozitorijuma i njihove oblasti primene. Podaci u Tabeli 2
ukazuju da dve drzave Zapadnog Balkana nemaju repozitorijume u ovoj bazi, dok je
ukupan broj repozitorijuma za ceo region 55.

Tabela 2. Indikatori otvorene nauke u zemljama Zapadnog Balkana

Casopisi sa Repozitorijumi Repozitorijumi sa
otvorenim sa otvorenim | istrazivackim podacima
pristupom (DOAJ) pristupom (re3data)
(OpenDOAR)
Albanija 4 0 0
Bosna i 31 2 1
Hercegovina
Crna Gora 15 0
Severna 15 5 1
Makedonija
Srbija 208 48 4
Ukupno 273 55 6

Izvor: doaj.org, v2.sherpa.ac.uk/opendoar/, www.re3data.org/

Nasuprot znacajnom broju publikacija, Casopisa i repozitorijuma sa otvorenim
pristupom, u zemljama Zapadnog Balkana je prisutan skroman broj repozitorijuma sa
istrazivackim podacima. Repozitorijumi sa istrazivackim podacima su preuzeti iz baze
Registry of Research Data Repositories (re3data, www.re3data.org/). Ovo je globalni
registar repozitorijuma sa istrazivackim podacima iz razli¢itih naucnih oblasti. Baza se
koristi kao pouzdan izvor podataka od strane istrazivaca, izdavaCa, akademskih
institucija, a takode je preporucena od strane Evropske komisije u Priru¢niku za otvoreni
pristup u programu Horizont 2020 [25].

6. Zakljuéak

Otvorena nauka obezbeduje globalnu promociju nau¢nih rezultata i efikasan
transfer naucnih saznanja izmedu razlicitih aktera u drustvu. Na taj nacin, otvorena
nauka omoguc¢ava donosiocima odluka, poslovnom sektoru i gradanima brzi pristup
istrazivaCkim rezultatima, ali i moguénost da se ukljuCe u brojne istrazivacke
poduhvate.

Prednosti otvorene nauke kao okvira za povecanje pouzdanosti,
transparentnosti i1 svrsishodnosti naucno-istrazivackog rada prepoznate su i u
drzavama Zapadnog Balkana u kojima se preduzimaju brojne aktivnosti u cilju
uskladivanja sa evropskim standardima u ovoj oblasti. U strateskim dokumentima
zemalja Zapadnog Balkana otvorena nauka je istaknuta kao neophodni uslov za
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unapredenje istrazivackog i inovacionog sistema. Zbog toga je i donet niz mera kako
bi se omogucio otvoren pristup publikacijama, istrazivackim podacima, metodologiji,
kao i unapredenje znanja i vestina u ovoj oblasti.

Rezultati preduzetih aktivnosti u oblasti otvorene u regionu Zapadnog
Balkana vidljivi su u povecanju udela publikacija, ¢asopisa i repozitorijuma sa
otvorenim pristupom. Podaci iz Scopis baze pokazuju da je 2021. godine udeo
publikacija sa otvorenim pristupom u svim drZzavama regiona iznad 50% Sto je
znacCajan rezultat imajuéi u vidu da je re¢ o povecanju od oko 20% u poslednjih deset
godina. S druge strane, joS uvek je releativno skroman broj repozitorijuma sa
otvorenim podacima S$to ukazuje na dalju neophodnost promocije i primene principa
otvorene nauke u drzavama Zapadnog Balkana.

Zahvalnost
Istrazivanje opisano u ovom radu finansirano je od strane Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Srbije
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