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Apstrakt

U radu je predstavljena ekonomija neobnovljivih oias koju je postavio
Hotelling (1931). Prikazana je funkcija korisnodtbja obuhvata trziSna i
netrziSna dobra, odnosno potrosnju tih dobara negogedinca. Na primeru iz
istorije predstavljen je skaj eksploatacije prirodnih resursa — fosfata sarest
Okean i Naurua u Polineziji tokom prve polovine v&ka koje je opisao Ponting
(1993). Pokazano je da marginalizacijom eksterniioS8kova dolazi do
maksimiziranja koristi, odnosno profita za trZiSaltere cija ciljna funkcija je
maksimiziranje profita. Sagledan je efekat malillega na druStvenu korisnost
koju je uveo Hotelling (1931). Pokazano je da cak i mala naknada na
monopolski resurs ziajno umanijiti drustvenu korisnost. Drustveno blagofe
se kvantitativno moZe iskazati rastom BDP-a. Naapoda za Srbiju u period:
2002-2011, pokazano je da promenljiva BDP zadovaljaolinomijalni oblik
Sestog stepena.
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THE ECONOMICS OF EXHAUSTIBLE RESOURCES
AND SOCIAL UTILITY

Abstract

The paper presents the economics of exhaustbleurcentroduced by Hotelling

(1931).The paper presents utility function thatlikies both market’s and non-
market's assets, or consumption of these assetanbyndividual. We have
presented on example from history he case of @aptm of natural resources -
phosphates from islands Ocean and Naurua in Polgreisring the first half of

the twentieth century described by Ponting (1998Je showed that the
marginalizationof external costsleads tomaximizitigebenefitsandprofitsfor
marketactorswhosetargetfunctionis to maximizesofit this paper we examined
the small tax effect on social value of the reseinttoduced by Hotelling (1931).
The paper shows that even a small tax on a monomsigurce significantly

reduce social utility.Social welfare can be expessgjuantitatively by GDP

growth.Our resultsshow that variable GDP has thelsdegree polynom form
with theempiricalSerbian data in the period: 2002L2.

Key words:Economics of ExhaustibResourcesUtility Function, Social Value
of the Resource, Tax,GDP.

uvoD

Materijalno bogatstvo jednog drustva ima izvorigterirodnim dobrima kojima
raspolaze oddena teritorija i ljudskim resursima datog drust&ambinacijom ta
dva faktora nastaje ,pretana priroda“ kao stvorena, odnosno proizvedenaadobr
i usluge. M@unarodnom trgovinom vrSi se razmena nedoéifajtesursa, kako
prirodnih tako i stvorenih. ViSak prirodnih ili sienih resursa sa kojima
raspolaze jedna zemlja razmenjuje se za nedéstafsurse. Nedostdjuresursi
predstavljaju viskove prirodnih, ili stvorenih resa drugih zemalja. Tobin (1981)
strukturu materijalnog bogatstva nekog druStva nifdi na sledg nadin:
»Materijalno bogatstvo jedne zemlje sastoji se enitj prirodnih resursa, zaliha
dobara i neto potraZivanja od ostatka svet8aglasno prezentiranom pristupu,
materijalno bogatstvo jedne zemlje predstavlja Katnnu strukturu: prirodnih
resursa, radom i kapitalom stvorenih dobara i m&ka ili manjka koji nastaje
meiunarodnom trgovinom.

Eksterni troSkovi nastaju tokom ekonomske aktivindgajceSe se definiSu kao
eksterni drustveni troSkovi, a predstavljaju negatiposledice u vidu zadgenja
ili degradacije Zivotne sredine. Te troSkovecr&je ne snose trzisni akteri koji
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ekonomskom aktivn@si teZze da maksimiziraju profit, pa sami troSkovitagu
Jroskovi prirode“¢iji sinonim je ,eksterni drustveni troSkovi“. Pradvh obr&una
eksternih troSkova, posebno njihovih negativnilcajii u sklopu razmatranja
odnosa ekonomije i ekologije zahteva dodatna istaaja i analize. Naime, e
dugo se u ekonomskoj nauci i njenim odnosima sai@ran podrujima drugih
nauka, u ovom shaju ekologijom, razmatra problem negativnih ekstetrticaja
koji nastaju usled¢ovekove ekonomske aktivnosti. Nefe se problem
negativnih eksternalija svodi na pitanje besplatragaivanja Zivotne sredine i
takozvani drustveni, odnosno opsSti troSak. EkstetroSkovi i njihovo
ukljucivanje kao korektivni faktor na prafan poslovnih efekata kompanija na
mikro nivou, odnosno negativnih uticaja neodrzivagistenja prirodne sredine
na makro nivou, joS uvek predstavljaju istraZkiaizazov. Marginalizacijom
eksternih troSkova dolazi do maksimiziranja koristinosno profita za trziSne
akterecija ciljna funkcija je maksimiziranje profita. Pamg-ov (1993) empirijski
slu¢aj eksploatacije prirodnog kapitala — fosfata s&rvasOkean i Naurua u
Polineziji tokom prve polovine XX veka je de fagqiotpun i jednostavan model
koji precizno pokazuje problem neukijuanja negativnih eksternalija u obten
ekonomske efikasnosti.

U radu je prikazana funkcija korisnosti, zatim jbjagnjen pojam druStvene
korisnosti koji je uveo Hotelling (1931). DruStvekarisnost ili blagostanje moze
rasti i u sld¢aju kada jedna drustvena grupa ima rast potro®iard ili profita na
teret drugih druStvenih grupa koje beleZze pad BajeotrziSnih dobara kao i
pogorSanje stanja Zivotne sredine. S tim u vezPjaretov princip efikasnosti koji
opisuje stanje po kojem je nemdguda neki pojedinac ili grupa poboljSaju svoj
poloZaj, a da se istovremeno ne pogorsa poloZgpdrpojedinca ili druge grupe.
Sagledan je efekat malih poreza na druStvenu kasist) radu se pokazuje da
¢ak i mala naknada na monopolski resurséajm umanijiti drusStvenu korisnost
(blagostanje). Dodatno, predstavljen je primesterije o eksploatacije prirodnih
resursa — fosfata sa ostrva Okean i Naurua u Rglibekom prve polovine XX
veka. Pods&jwi se analize pomenutog istorijskog &dja predstavili smo oblik
funkcije bruto doméeg proizvoda (BDP-a) koji najviSe odgovara stvarnim
podacima. In&, druStveno blagostanje se kvantitativno moZezekarastom
BDP-a. Iznos BDP-a predstavlja ukupnu sumu potepSmadovoljenja Kkoristi
merljivih materijalnih dobara i usluga. U konstganju funkcije korieni su
istorijski podaci o kretanjima veine BDP-a u Srbiji za period od 2002. do 2011.
godine. Pokazali smo da funkcija BDP-a koja najvidggovara stvarnim
podacima ima polinomijalni oblik Sestog stepenauli@zuje da promenljiva BDP
ima polivalentan karakter.

Rad je struktuiran na sledenain: u glavi 2 dat je primer iz istorije o prirodnim
resursima i marginalizaciji eksternih troSkova; laviy 3 objasnjen je pojam
korisnosti, data je teorijska postavka funkcije i&oosti i Paretovog principa
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efikasnosti; u glavi 4 predstavljena je Hotellingagpostavka drustvene vrednosti
resursa kada je funkcija traznje linearna i prikapa efekat malih poreza na
drudtvenu korisnost (blagostanje); u glavi 5prikezge funkcija BDP-a kao mera
drudtvenog razvoja i istaknut je njen polivalentaarakter; u glavi 6 dat je

zakljucak.

Primer iz istorije: prirodni resursi i marginalizac ija eksternih
trosSkova

U Tihom okeanu u podiu Polinezije se nalaze dva manja ostrva: Okean i
Naurua. Ostrva su do petka XX veka bila naseljena domorodcima, bila su
obrasla Sumom, a lokalno stanovniStvo je Ziveloribdlova i poljoprivrede.
Ostrvske zajednice su imale tu nésréto su se ispod obradive povrsine zemljista
nalazile velike prirodne naslagerstih fosfata, po strukturi mineralna nalazista,
koja su bila méu najbogatijim na svetu. Velika Britanija je kolaovala 1901.
godine ostrvo Okean, a prethodne godine je BriangkmpanijaPacific Island
sklopila ugovor sa lokalnim poglavicom o otkupu ggtrva prava eksploatacije
svih rudnih rezervi po ceni od 50 funti. Ugovoretena zakupa eksploatacije
prirodnih leZiSta fosfata je bila isgkna u robama po viSestruko naduvanim
cenama. U narednih pet godina sa ostrva je eksgdoat godiSnje po 100.000
tona fosfata. Drugo ostrvo Naura, tdkobogato nalaziste fosfata bilo je pod
kolonijalnom upravom Nent&e. Pomenuta Engleska kompanija je sklopila
ugovor da vrSi eksploataciju prirodnih nalaziStana ostrvu pod nentgom
upravom. P&etkom 1914. godine ostrvo je okupirala vojska Aal§e, a
eksploatacija fosfata sa ovog ostrva nakon 191@lingo preSla je u ruke
kompanije Pacific Island koja je od privatne postala drzavna kompanija pod
upravom vlada Britanije, Australije i Novog Zelandduda fosfata sluzi za
proizvodnju dubriva za potrebe poljoprivrede. Do getka dvadesetih godina
proSlog veka godisSnja eksploatacija rude je izaosko 600.000 tona. Ukratko,
za period od osamdeset godina (od 1900. do 19&ng)sa ostrava je iskopano
oko 80 miliona tona fosfata, odnosno izvrSena jpmua eksploataciija nalazista.
Na eksploataciji rude su radili radnici iz Kine.KHadho stanovnistvo Banabljani,
koji bi odbili da prodaju zemljiSte u bescenje Isili deportovani. BespoStednom
eksploatacijom nalaziSta na ostrvima su uniStemadiki deo zemljiSta i Sume
(Ponting, 1993).

Britanska kompanija je svakako ,vodila&mma“ o buddnosti lokalnih stanovnika
Banabljana i to tako 3to je vrSila internalizaajsternalija, u obliku odvajanja po
250 funti godisnje za uplatu u fond za béwost Banabljana. Kasnije je odesno

da se upléuje za fond po 6 penija po toni rude koja je ekafdana. Od

eksploatacije fosfata kompaniRacific Islandje ostvariala profit od 20 miliona
funti godidnje, a prinosi na akcije kompanije soogili od 40 do 50% godi3nje.
Posle ukidanja kolonijalizma sredinomm XX veka &mgka vlada je ponudila
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Banabljanima otStetu za eksploataciju fosfata piasilni egzil sa ostrva u iznosu
od 500.000 funti (Ponting, 1993)

Navedena ponuda predstavljala je vrednost po k@jByitanija i njena kompanija
vrednovala, odnosno definisala cenu prirodnog esslirStete nanete prirodi i
stanovniStvu, a sve u cilju ostvarivanja za sebeskoobezbdivanja jeftinog
fosfatnogdubriva za poljoprivrednu proizvodnju u AustralijNiovom Zelandu, te
uvozu jeftine hrane u Britaniju.

Saglasno napred prezentiranim podacima mozZe sditkiseti sledéi analiticki
model. Za period od 80 godina izvrSena je ekspbjat80 miliona tona fosfata,
odnosno 1 milion tona pro&eo godiSnje. Progan profit po toni ostvarivan je u
iznosu od 20 funti, a rezultat je dobijen deljenjgadiSnjeg profita sa godiSnjom
pros€nom proizvedenom kalinom fosfata. Ukupan profit za 80 godina iskazan
u nominalnim iznosima je 160 miliona funti.

Radna snaga za eksploataciju je bila iz Kine.Reatkori€enje prirodnih resursa
je platena u sledgm iznosima:

e Zainicijalni ugovor o pravu eksploatacije fosfatafunti,

» Za fond stanovniStvu 6 penija po toni ili za ukup®® miliona tona 4,8
miliona funti,

e Vlada Britanije je ponudila odStetu lokalnom staméWwu u iznosu od
500.000 funti.

Ukupan iznos obrainate i pondene naknade za koéEnje prirodnih resursa
nominalno iznosi 5.380.050 funti.Ukupan nominalrekazan profit koji je
ostvaren za period od 80 godina iznosi 160 milifoméi.

Ukoliko pretpostavimo dalje da je profitna stopadgila proseéno 45%, koliko je
iznosio pros&n prinos na akcije, dolazimo do ukupne nominalnedwosti
proizvedenih fosfata u iznosu od 355,5 miliona ifuridakle svi troSkovi
eksploatacije iznosili su 195,5 miliona funti, abfaju se kao razlika izndel
ukupnih prihoda od 355,5 miliona i prisvojenog pigobd 160 miliona funti.

Kada se iznos naknade za kéei§je prirodnih resursa, fosfata, postavi u odnos na
ukupne prihode od prodaje fosfata dobija se prdcamhd,52%. Odnosno prirodni
resurs je vrednovan sa samo 1,52% strukture sililoga. Kada se dalje postavi
odnos naknade ili ,cene” prirodnog resursa od Sy8Bona funti prema svim
troSkovima eksploatacije od 195,5 miliona funti ijmbse 2,75% i na kraju

* Navedeni podaci su preuzeti iz knige Ponting (998 New Green History of Word,
The Environment and the Collapse of Great Civilea&", prevod na srpski jezik
.EkoloSka istorija sveta, Zivotna sredina i propaslikih civilizacija“, Odiseja, Beograd,
2009. stranica 203-206.
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poreienje naknade za koéisnje prirodnih resursa uporedi sa ostvarenim pnafit
dobija se 3,36%.

Saglasno napred navedenom upotreba svih kapitadsirsa (opreme, masina,
brodova, energenata, radne snage) za eksploapatijuinog resursa - fosfata je
nagratena sa prinosom od 160 milina funti ili sa oko 4pfiiosa na angazovani

kapital.Sam prirodni resurs, odnosno prirodno dgererednovano samo sa 5,38
miliona funti ili sa svega 1,51% ukupne vrednostiShe realizacije proizvedenih

fosfata. Ovde nije suviSno potsetiti na to daiiegicka proizvodnja fosfata bila

preskupa, a profit bi bio marginalan.Dakle, osnogbbkupne realizovane trZiSne
vrednosti fosfata za navedenih 80 godina, nalaziusprirodnom resursu —

naslagama fosfata u zemlji.

Ukoliko dalje uvedemo u analizu problem troSkovaiismja negativnih posledica
po prirodu koje je prouzrokovala eksploatacija &af dolazi se do problema
internalizacije eksternih troSkova. Eksterni trofksu naneti prirodi i lokalnom
stanovniStvu, a da ti troSkovi nisu uldgni u cenu proizvedenih dobara. Ukoliko
bi se ti troSkovi sada ohfanali i pretpostavimo da bi bilo neophodno invesiir
oko 355 milina funti za revitalizaciju navedena agtrva, sigurno da ni jedna od
vlada zemalja koje su u proSlosti imale koristiekdploatacije fosfata, ne bi bila
spremna da prihvati te troSkove. Dakle internaljaseksternih troSkova je za njih
neprihvatljiva, odnosno pokazuje se kao preskupa.

Iz prezentirane pretpostavke otvara se novo pitage to je problem
ireverzibilnosti pretvaranja izvedenog iz prirodévosenog materijalnog i
finansijskog kapitala u prirodni kapital.

Smatramo da je neophodno podsetiti se Hotellinggguavila (englHotelling’s
rule) u vezi sa kori@&njem neobnovljivih prirodnih resursa kao Sto sdnau
bogatstva, zemljiSte i druga prirodna dobra koja pwseduju sposobnost
samoobnavljanja. Samo pravilo, koje i danas zauzieatralno mesto u
ekonomiji prirodnih resursa, zahteva, da bi ekdpld@m ili ekstrakcija
neobnovljivih resursa u toku vremena bila optimaliteneto cene resursa moraju
da rastu u budunosti po istoj ili minimalnoj stopi po kojoj rast&kamatna stopa
(Hotelling, 1931). Neto cena predstavlja razlikejné&u prodajne, odnosno trziSne
cene i troSkova eksploatacije datog resursa. Irggrano pravilo primenjeno, na
primer, na cene gdavinskog zemljiSta na ekskluzivnim ekoloSkim lokacia u
gradovima ili u reonima posebnih prirodnih vrednostparkova, saglasno
navedenom pravilu, bi trebala da raste godisSnjenpomalnoj kamatnoj stopi od
11% kolika je i referentna proS® kamatna stopa Narodne Banke Srbije na
finansijske bezrizine plasmane banaka u Srbiji

® Kapitalizacija finansijskih sredstava od 100 €aaatnom stopom od 12% godi$nje na
period od na primer 10 godina ima ganu vrednost od 284 €, Sto predstavlja vremensku
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Napred prezentirani empirijski istorijski primervata mogdnost analize iz
utilitarisrtickog ugla posmatranja prirodnih dobara, kreiranggbstanja na bazi
eksploatacije prirodnih dobara za pojedine grupasipnovnistva i istovremeno
kreiranja siromaStva i negativnih ekoloskih postadiza druge grupacije
stanovnistva.

Korisnost, funkcija korisnosti i Paretov princip

SadrZaj pojma utilitarizam ili korisnost je kompdalin. Mogda su dva aspekta
razumevanja, koja zbog potegko njihove sinteze, sam pojagine delom
nedovoljno operativnim za anatfikio iskazivanje prirodnih vrednosti i korisnosti
koje od njih nastaju. Ekonomski pristup polazi odtrapocentdnog - da
potrosSnja dobara i usluga od strane pojedincaemgagjni sretu i korist. Dobra se
dele na: trziSna (robe za potroSnju kao Sto suahraiia i drugi proizvodi i
usluge) i netrziSna dobra (kao Sto &st vazduh, dobrotvorni rad, uZivanje u
prirodi). Funkcija korisnosti obuhvata trziSna tni&Sna dobra, odnosno potroSnju
tih dobara od strane pojedinca. Sva dobra kojassti u potrosnji predstavljaju
potroS&ku korpu pojedinca. Vrednost potro3nje trziSnih atalbse moze direktno
monetarno iskazati kroz proizvod kilie i cene, dok se netrziSna dobra posredno
procenjuju icesto se ne mogu monetarno iskazati. DruStvena rastsili
blagostanje moZe rasti i u ghju kada jedna drustvena grupa ima rast potro3nje
dobara ili profita na teret drugih drustvenih grugae beleZe pad potroSnje
trziSnih dobara kao i pogorSanje stanja Zivotnéisee S tim u vezi je i Paretov
princip efikasnosti koji opisuje stanje po kojermgmogie da neki pojedinac ili
grupa poboljSaju svoj poloZaj, a da se istovremeagogorsa poloZaj drugog
pojedinca ili druge grupe (Robinson, 1964). Poezimogu posmatrati iz dva
aspekta. Standardni koncept porezaczpaocentualno optetenje (povéanje)
trzinih dobara Sto W na rast njihove cene, odnosno smanjenje traznjgima,

to jest smanjenje potro3nje, Sto vodi do smanjergavidualne korisnosti. Porezi
nemaju uticaj na korisnost netrziSnih dobara. Neftedni pristup vezan je za
potrosnju prirodnih dobara, resursa ili za zBmge okruZzenja. Ovo su naknade,
dakle nesto Sto nije standardan porez, ali imaslifunkciju kao i standardan
porez. Dakle, pov&va cenu dobra, a time smanjuje traznju za njirdptedi do
manje potrosnje.

Funkcija individualne korisnosti moze se iskazasledéem izrazu (DraSkovj

2010):
Us = CSZ(ZS_ Cs) D

preferenciju novca. Cene prirodnih resursa, odnadoioara, dakle, pa ni zemljista u
stvarnosti ne rastu po dinamici po kojoj rastuadaast finansijskog kapitala.
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gde je:

= Us- funkcija individualne korisnosti

= Cs ukupna potrosnja

= Z,— potro3aka korpa trZisnih i netrzidnih dobara u vreménu

Cs — potroSnja, odnosno troSak kao ,proizvodnja“ dageg vazduha, vode,
zemlje
= s-—pojedinac ili ekonomski agent.

Ukupna potrosnjeCs ¢ini razliku izmeiu ukupne sume individualne potroSnje
trziSnih i netrziSnih dobara. Potré&a korpa trziSnih i netrziSnih dobai
predstavlja uZitak (dobrobit, korist) za pojedintav. pozitivha eksternalija).
Potom se tako iskazana korist umanjuje za druStveos$ak negativnih
eksternalija,cs koji predstavljaju zag#enje prirodne sredine i koji nastaju kao
negativha funkcija procesa potro3nje dobara odnstraojedinca (Draskod
2010).

U teoriji druStvenog izbora preferencije su samespbi od primarnog ziaja.
UroSevi (2008) navodi da je vazno u kom &iju se preferencije mogu opisati
ordinalnim funkcijama korisnosti (engUtility Function). Ordinalna funkcija
korisnostiU preslikava skup svih potra8ah korpi Z na skup svih realnih brojeva
Rtako da (UroSevi 2008):

Ui(x)>U = X >
b)>U(y) Y 2)
U(x)=U(y) = xOy-

Pri ¢emu je pretpostavljeno da na trziStu podtbpotrosSakih dobara. Vektox =

(X,..., Xn) ER" ozna@ava proizvoljnu potro$ku korpu tih potrodgkih dobaraZ
je urateni skup svih mogiih potroS&kih korpi koje se mogu formirati od
postoje&ih N potrodnih dobara. Oznaka>y zn&i da neki ekonomski agent

spreferira u strogom smislx u odnosu na”, dok oznakax [J yzn&i da je
potros& indiferentan u izboru iznael dve potroSéke korpe (UroSev, 2008).

Funkcija korisnostiU, dakle preslikava relaciju preferencije na skupuna
standardno urenje skupa realnih brojeva u kome je pottk&akorpa koja

odgovara visem nivou korisnosti preferirana u odnog korpuciji je nivo
korisnosti nizi (UroSew, 2008).

Uro3evi (2008) definise Pareto optimalnu alokaciju na eedacin: C (C={c’;}
je matrica koja opisuje skup potrégdn korpi svih agenata na trZistu) je Pareto
optimalna alokacija ukoliko ne postoji druga aldja€' takva da

U, (q’)z U (¢) zaOi
U, (q) > U, (¢) za nekei

®3)



106 Prvo poglavlje. Ekonomska teorija, ekoloSka pdditikekologija

U slwaju Pareto optimalne alokacifeé nemogie je n&i neku drugu alokaciju
potroSnih dobara takvu da svi agenti na trziStujumbar isti toliki nivo
blagostanja kao u alokacfi, a da bar jedan od agenata ima viSi nivo korisnost
nego uC (Uro3eve, 2008).

Hotelling-ov pojam druStvene vrednosti resursa i utaj malih poreza

Hotelling (1931) uvodi pojam drustvene vrednostiumsa (englSocial Value of
the Resource Sto je ustvari ukupna korisnost oZeaa kao:

u(a) = | p(qde ()

gde jep neto cena dobijena posle fdaja troSkova eksploatacije rudnikag g
kolicina iskopane rude. Uvodi se pretpostavka da neotkdwa proizvodnje i
dodatno se pretpostavlja da je funkcija traznjedima.

Funkcija traznje gde cena linerano zavisi odduwod rude je sledeg oblika:

p=a-[£q(5)
gde swx i f parametri.

Hotelling (1931) uvodi slede promenljive u svoj model ekonomije
neobnovljivih izvora:

v—porez po jedinici vdenja rude

a— paetna kolEina rude u rudniku

y — kamatna stopa (pretpostavka: nepromenljiva je)
t — vreme eksploatacije

T- vreme finalne eksploatacije

Potrebno je napomenuti da kada je funkcija tralingrna, tada je eksploatacija
rude ograriena u vremenu, dok kada je funkcija traznje ekspcifana, tada je
eksploatacija zauvek kontinualna po opadajjstopi. Hotelling (1931) izvodi da
¢e vlasnik rudnika (monopolista) Zeleti da maksirfézeadasnju vrednost svog
profita, pricemuce u finalnom vremenu eksploatacije ta sadaSnjanastdrofita
teziti nekoj konstantnoj vrednosti koja predstavii@li¢nik LagranZovog
mnozioca i kamatne stope. Talep Hotelling (1931) zakliguje da ce
monopolista imati najprofitabilniju proizvodnju ukkm njegova funkcija traznje
ima polinomijalni oblik tréeg stepena.

Stopa neto profita posle gknja poreza je:

y=(p-V)a=(a-Y B4
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Koli¢ina izvatene rude kada se ukdjuporez vaenja rude je data sleém
izrazom (Hotelling, 1931):

a-—-v _

=" )(1—e“t ")
2p

Integraljenjem prethodne jedfiae (7) po vremenu moda je dobiti pgetnu

koli¢inu rude u rudniku:

T tla-v -

a:jth:j( )(1— gt T)) di(8)
0 0 2i8

ReSavanjem jedime (8) dobijamo da petna koltina rude koja je data

jedna&inom (9), zavisi od kon@mog vremena eksploatacije, kamatne stope i

poreza na w@enje rude:

_(a ) [Ty+ e’ —1] (9)

2py

Diferenciranjem prethodne jedtiae mogude je dobiti vezu izmidu jedinicne
promene konéog vremena eksploatacije i jedim¢ promene u porezu na
vadenje rude:

a=

2[a
dT = dv(10
(a—v)z(l— e‘VT) V1o

Efekat stope proizvodnjdq u vremenu je mogie dobiti tako State se totalni
diferencijal napisati preko parcijalnih izvoda hed&i nacin (Hotelling, 1931):

dg=29 qv+ 29 gr11)
o aT

Nakon nekoliko trivijalnih matematkih koraka dobija se da je efekat stope
proizvodnjedq (jednina promena kaline izvatene rude) po jeditihoj promeni
poreza na w@enje rude dat je sledem jedng@nom (Hotelling, 1931):

_av_ e 2Bay
dq 2[;{ 1+¢ {1+ (a_v)(l_e_ﬂ)}}(lz)

Diferenciranjem jedngne (5) i umetanjem u jedtiau (12) dobija se da je veza
izmeadu jedinite promene u ceni i jeditie promene u porezu nademje rude
oblika (Hotelling, 1931):
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_ 1l el Bay
dp=dvy = - & M| = 13
P=3 [2+(a—v)(1—e”)} (13)

Analizirajmo granine sl¢ajeve za jednzne (12) i (13):

= Ako jeai T beskonano veliko =>dp=dv2 i dg= - dv2b

» Kadajet =T, cena poreza za kupca je nizgbag/(a-v)(1-€'") od cene
ukoliko ne bi bilo taksi.

= Cenace biti toliko visoka dae vrlo malo robe biti kupljeno.

Kombinovanjem jednana (4) i (5) dobija se da je druStvena korisnoatad
slede€im izrazom:

u=|[ pdg=[(a-Bq dora crg &(14)

Ukupna sadasSnja vrednost druStvene korisnosti f@deamatna stopa jednaka
jedinici (y=1) je (Hotelling, 1931):

u :]‘ue't dt:j(a’ q—g cij € d(15)

Zamenjujéi jedn&inu (7) u (15) i reSavanjem integrala dobija sgedakupna
sadasnja vrednost druStvene korisnosti data {@uiora:

U =% [40{ 1e"-Te} {a- |+ 2Té- 'éﬂ(lB)

Iz gornje jedné&ine se zapaZa da je ukupna vrednost druStvenenkstigunkcija
finalnog vremena eksploatacije rudnika i porezavatenje rude, sve ostalo su
konstante.

U sluitaju malih poreza, Hotelling (1931) uvodi pretpo&tada jev = 0. Polazé&
od jedndine (16) i uzimajai parcijalne izvode funkcije korisnosti po porezima
i konatnom vremenu eksploatacije dobijamo sledee izraze:

‘?9_3 - -%(1—&)2(17)
‘3-2 = %[(T +1)e’ - € |@18)

Iz jedn&ina (7) i (9) moZe se videti da u &ju malih poreza = 0) i kada je
kamatna stopa jednaka jedinigr<1), izvaiena koléina rude iz rudnikaq i
pocetna kolEina rude u rudnikua ¢e zavisiti samo od kokWaog vremena
eksplatacijel. Ove dve veliine su prikazane jedtimama, respektivno:
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= %(1— &) 9)

a(T +e’ —1)
2p
Polazéi od jedndine (16) i nalazé& totalni izvod funkcije ukupne korisnosti po

porezu dobijamo izraz:

du a |le€+e"-2-T
— = 2
dv 4ﬁ{ (e"-1) } ()

Pri cemu je u gornjoj jedrigni uzet u obzir efekat malih poreza, to jest gend
jedajev=0.

a= .(20)

Dakle, iz jednaéine (21) mozZe da se vidi da je izvdd/dv negativan, Sto zitada

¢e ¢ak i mala taksa na monopolski resurs (rudu) umanjggovu ukupnu
socijalnu vrednost (druStvenu korisnost) iako jenkitija traznje linearna
(Hotelling, 1931).

Ukoliko bi se pretpostavio neki konstantan porxezada bi bilo interesantno
sagledati kako monopolista (vlasnik rudnika) bivajs proizvodnju sa stopoia
radi maksimizovanja svog profita, u prisustvu parez Ovo bi vodilo do
LagranZovog problema prilikom reSavanja modela ¢Hiog, 1931).

Inate, neophodno bi bilo radi zaStite Zivotne srediwesti troSkove Zivotne
sredine prema principu ,zadjgac plata” (engl. Polluter Pays Principlg Sto su
razvijene zemlje davno uvele. Prema ovom pringipeduzéa i drugi zagdivaci
trebalo bi da koriste vlastita sredstva za finamge troSkova Zivotne sredine.
Javni rashodi za pruzanje kolektivnih ekoloSkihugsal, kakve su na primérsta
voda i preiScavanje otpadne vode, trebalo bi da se finansiragz kaknade
korisnika, odnosno takse u &hjevima kada se koristi ne mogu direktno povezati
sa privrednim subjektima. Ovi rashodi se mogu @#kiroz finansijska trzista
(DraSkovt, 1998).

BDP kao mera druStvenog razvoja

Mera druStvenog i ekonomskog razvoja standardnskseuje kroz bruto donéa
proizvod (BDP). U minulim decenijama i metodologije proré&un rasta ili pada
BDP-a su razvijene. Nedostatak primenjenih metag@aa proréaun BDP-a je
u tome Sto ne uklituju ,troSkove prirode”, odnosno koji se delom pcaore
ukljuéuju u obra&un, ali kao faktor rasta BDP—a, umesto Kadilac korekcije
kojom se umanjuje statigki obratunat rast BDP—a. Primer iz istorije koji je
predstavljen u drugom poglavlju je slikovit i nazbanjega pokus&Eemo da



110 Prvo poglavlje. Ekonomska teorija, ekoloSka pdditikekologija

opiSemo problem eksternalija i njegovog uticajélljutivanja u proraune BDP —
a.

Predstaviemo oblik funkcije BDP-a koji bi najvise odgovaraivarnim
podacima. U konstituisanju funkcije kaf&i su istorijski podaci o kretanjima
velicine BDP—-a u Srbiji za period od 2002. do 2011. gediVrednosti su
iskazane u milijardama dinara. Uvedene su skegeetpostavke:

« nominalna vrednost iskazanog BDP-a nije realnajgankljwuje troSkove
prirode i troSkove koji su neophodni za otklanja§tigta koje se nanose
prirodi i koji predstavljaju negativne eksternalije

* prose&na vrednost rasta nominalnog BDP-a je projektoyenstopi od 3,5%.

Drustveno blagostanje se kvantitativno moze iskaaatom BDP-a. Iznos BDP—
a predstavlja ukupnu sumu potrosnje, zadovoljeojasti merljivin materijalnih
dobara i usluga. Vrednost BDP—a u milijardama dingr opaZzena na sajtu
Republtkog zavoda za statistiku Republike Srbije
(http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite/). Na slici tnana je vrednost BDP od 2002.
do 2011. godine plavim ¢kama. Crvena linija na slici 1 predstavlja linijenda
za koju je dobijeno da je polinom Sestog stepewazii@i da promenljiva BDP
ima polivalentan karakter i da prilikom njenog aavanja treba utanati
najmanje Sest razlitih faktora.

Slika 1. Stvarna vrednost BDP-au milijardamadingoéave ta’ke). Crvena linija
je linija trenda

2000

1800 /rg—rh...)
1600

1400
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1200 SE+14x + 2E+17
R?>=0,9927
1000 T T T T T T T T 1
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¢ BDP ——Poly. (BDP)

Izvor: RZS i autorski progaun
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U najboljem sldaju BDP (ozn&ena kao y) bi imala polinomijalni oblik Sestog
stepena, pricemu su ocenjeni koeficijenti datog polinoma dati sleci 1.
Koeficijent determinacije, R je prilicno visok (99.2%) $to ziada linija trenda
dobro fituje stvarne vrednosti podataka za BDP.

Ukoliko ne postoji uticaj zagienja, kao negativni faktor koji umanjuje korisnost,
drustveno blagostanje (BDR)e kontinuirano rasti u posmatranom periodu.
Pros€na stopa rasta BDP—a u opaZzenom periodu iznosBabph na godiSnjem
nivou. Navedeni kontinuirani rast ne razmatra probldistribucije korisnosti
unutar samog drustva, po drustvenim grupamadiognjegovu strukturu

Standardna metodologija prétma kretanja BDP— a na nivou pojedini
drZzava iskazuje stanje ekonomije jedne zemlje.@uorima za rezultat agregatne
veli¢ine, koje se iskazuju na nivou pojedindn godina. Ekonomska nauka nije
pronasla bolji metod. Nedostatak postejenetodologije, prorana i iskazivanja
kretanja BDP—a sa ekolo3kog stanovista je u toma&ukljiuje na valjan n&n

ni koristi ili poklone prirode, odnosno prirodnoggitala. Takde u prorgun se
ne ukljwuju ni troSkovi prirodi koji se iskazuju kao zalieanje, a delom i
uniStavanje Zivotne sredine. Naime, kada se radddkovima odnosno izdacima
za otklanjanje posledica ekoloskih akcidenatara$kovi se pror&unavaju tako
da se iskazuju kao podsticaj rasta BDP-a.

U buduitem istraZivanju mogie je otvoriti mogdnost za razvoj metodologije
merenja odrzivog rasta. Veliki je broj definicijardivog razvoja, koje se mogu
svesti na jedno od ngg&ih i sa stanovista sustine 2eaja sasvim prihvatljivog,
a radi se o formulaciji koja je izloZzenaBuuntland Commission RepavCED,
1987), u kojoj je odrziv razvoj definisan kamazvoj koji zadovoljava sadasnje
potrebe bez opasnosti od nemégosti da budiée generacije zadovolje svoje
potrebé. To zn&i da postoje dva feneralna aspekta. Prvi je da Seéela
generacije ne iscrpe prirodne resurse taka8tih potositi u ovom vremenu, pa
za budde generacije ti resursi ée postojati. Drugi aspekt je taj da sadasnje
generacije moraju voditi éana da ne zagade Zivotnu sredinu u meri kajerse
budwim generacijama ostaviti Zivotna sredina manjeditata ili korisnosti od
kvaliteta koji uzivaju sadasnje generacije. Btiquoratun bi trebalo da se bazira
na pretpostavci da, troSkovi prirode i troSkovilatianja Stete koja nastaje usled
ekonomske aktivnosti, treba da se saberu, a dobgeons se pojavijuje kao
umanijilac oficijelno iskazanog BDP-a. Dobijeni rikati bi trebalo da pokaze
odrzivost razvoja ili cenu koja bi trebalo da satipdla bi razvoj bio odrZiv.

ZAKLJU CAK

U radu je na sveobuhvatan ¢ira prikazana funkcija korisnosti, polazeod
individualne funkcije korisnosti pa sve do ukupneu3tivene Kkorisnosti
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(blagostanja).Prikazan je i Paretov princip efikestih zbog toga 3to druStvena
korisnost ili blagostanje moZze rasti i u&ju kada jedna drustvena grupa ima rast
potroSnje dobara ili profita na teret drugih drestt grupa koje beleze pad
potrosnje trziSnih dobara kao i pogorSanje staijatide sredine.Sagledan je i
efekat malih poreza na druStvenu korisnost. Kakoezionemaju uticaj na
korisnost netrZiSnih dobara, u radu se uvodi nestami pristup koji je vezan za
potrosSnju prirodnih dobara, resursa ili za zigge okruzenja. Teorijski je
izvedeno i pokazano da naknada g@w@ cenu dobra, a samim tim smanjuje
traZnju za njim Sto dovodi do manje potroSnje. Kakventno, pokazano je de
¢ak i mala naknada na monopolski resurséajm umanijiti druStvenu korisnost.
Glavni izazovi za ekonomiju neobnovljivih resur&ap i za celokupnu politiku
Zivotne sredine u zemljama u tranziciji je da spostave adekvatni mehanizmi i
institucije za finansiranje koje bi pomogle da sestppi reSavanju prioritetnih
problema Zivotne sredine. Ovi mehanizmi i instij@ctrebalo bi da budu
oblikovani tako da se pod&t razvoj trziSno zasnovanih mehanizama u skladu sa
mehanizmom ,zaghvac¢ placa” (Draskoveé, 1998), odnosno u siaju Hotelling-
ove postavke ,monopolista @gi'. Kako se druStveno blagostanje kvantitativho
moze iskazati rastom BDP-a, jer iznos BDP-a prefataukupnu sumu
potroSnje, zadovoljenja koristi merljivih materij#i dobara i usluga, u radu je
predstavijena i funkcija BDP-a koja zadovoljavanealpodatke za Srbiju u
periodu: 2002-2011. Pokazano je da promenljiva BD& polivalentan karakter
tj. da funkcija BDP—a zadovoljava polinomijalni @blSestog stepena, te da
prilikom njenog izr&unavanja treba uéanati najmanje Sest ragiih faktora.

Budue istraZivanje bi se moglo odnositi na internalijgaeksternih troskova, jer
je to joS uvek nereSiv problem. Eksterne troSkow#emo dodatno definisali u
dva aspekta. Jedan aspekt bi se mogao odnosiéspabne troSkove prirode, koji
se iskazuju kao koristi zacesnike ekonomske aktivnosti koji téZeda
maksimiziraju sopstvene koristi (profite) imaju dénéds da minimiziraju ove
troSkove. Dakle, ¢esnici imaju interes da ovi troSkovi ne buducépla. Drugi
aspekt eksternih troSkova, koje trziSni aktedef svojim interesima izbegavaju,
mogu da predstavljaju troSkove koji nastaju ka@@z@a otklanjanje Steta nanetih
prirodi. Oba aspekta eksternih troSkova odnosrwwujizbir treba da predstavljaju
odbitnu stavka u odnosu na realno iskazane promeB®P—u. Primenjujti
ovakav postupak moZe da se ispitada li je ispunj@ov za odrZivi razvoj u
Srbiji.
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